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BIOMASA Y CO2 
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La Biomasa total de una planta permite conocer la cantidad de CO2 que ha fijado. 
 
La relación del peso molecular del CO2 y del peso atómico del C (44/12 = 3,67), sirve 
para estimar la masa de CO2 equivalente fijada a partir de la cantidad de C presente 
en la Biomasa de la planta. 
 
La ecuación será: ln b = α + β x ln d 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

b = Biomasa seca total o de componentes de la planta. 
d = Diámetro normal de la planta. 
α, β = Parámetros estimados para el modelo. 

Especie % C Especie % Co 

Abies alba Mill. 50,6 Pinus uncinata Mill. 50,9 

Eucalyptus spp. 47,5 Populus x euramericana (Dod) Guinier 48,3 

Pinus halepensis Mill. 49,9 Quercus canariensis Willd. 48,6 

Pinus nigra Arn. 50,9 Quercus faginea  Lamk. 48,0 

Pinus pinaster Ait. 51,1 Quecus ilex L. 47,5 

Pinus pinea L. 50,8 Quercus pyrenaica Willd. 47,5 

Pinus radiata D. Don 49,9 Quercus suber L. 47,2 

%C contenido en la materia seca de especies forestales (Montero, G. et al. “Producción de biomasa y fijación 
de CO2 por los bosques españoles ”. Monografías INIA. Serie Forestal  2005). 

Dr. Gregorio Antolín Giraldo – Director Área de Biocombustibles  de Fundación CARTIF                                              Cuéllar, 9 de mayo de 2014                                                 3 



Dr. Gregorio Antolín Giraldo - Director 

Área de Biocombustibles de Fundación 

CARTIF             Cuéllar 9 de mayo de 2014 

4 

BIOMASA Y CO2 

XV Jornada técnica sobre Biomasa 

Dr. Gregorio Antolín Giraldo – Director Área de Biocombustibles  de Fundación CARTIF                                              Cuéllar, 9 de mayo de 2014                                                 4  



Dr. Gregorio Antolín Giraldo - Director 

Área de Biocombustibles de Fundación 

CARTIF             Cuéllar 9 de mayo de 2014 

5 

CULTIVOS DE BIOMASA Y CO2 

 Carvajal, M. G. et al. “Investigación sobre la absorción de CO2  por los cultivos más representativos” CSIC. 2010 

XV Jornada técnica sobre Biomasa 

Valores modulares de %C y fijación de CO2 de las fracciones del Pimiento (Carvajal, M.G. 2010) 
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CULTIVOS DE BIOMASA Y CO2 

 Carvajal, M. G. et al. “Investigación sobre la absorción de CO2  por los cultivos más representativos” CSIC. 2010 
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Valores modulares de %C y fijación de CO2 de las fracciones del Trigo (Carvajal, M.G. 2010) 

Valores modulares de %C y fijación de CO2 de las fracciones  de la Cebada (Carvajal, M.G. 2010) 
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BIOMASA Y O2 
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Se define Fotosíntesis al proceso físico-químico por el que las plantas, 
algas y  bacterias fotosintéticas utilizan la energía de la luz solar para 
sintetizar compuestos orgánicos. En  las plantas el proceso conlleva la 
liberación de O2 (fotosíntesis oxigénica). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

El O2 es liberado a la atmósfera a través 
de las hojas de la planta. En promedio, 
una hoja produce alrededor de 5 mm3 
O2/h. Las plantas que tienen más hojas 
producen más O2 que las que tienen 
menos hojas.  
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 Esquema del proceso de la fotosíntesis en una hoja 
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BIOMASA Y O2 
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Se calcula que una persona media necesita alrededor de 130 m3 

O2/año. Un árbol genera unos 273 m3 O2/año. Aunque en lugares 
áridos, esta producción de O2 es mucho menor; por ejemplo un 
cultivo de zonas  áridas/semiáridas genera apenas 6 m3 O2/año.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

La producción de O2 de los distintos 
cultivos y especies vegetales variará 
con algunos factores fitoclimáticos 
(humedad, temperatura, suelos, 
etc.) y fisiológicos (funcionamiento 
de órganos y tejidos vegetales).  
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 Plantación de cultivos energéticos forestales de corta rotación 
(chopo). Proyecto INNPACTO BIOSELENER 
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El carbón vegetal (BIOCHAR) es un material sólido rico en 
C, generado a través del calentamiento de biomasa en un 
entorno pobre de oxígeno (pirólisis) en el que se libera la 
materia volátil de la Biomasa. 
Dependiendo del cultivo (agrícola o forestal) y de la 
especie vegetal, la biomasa aérea de las plantas llega a ser 
2/3 de su masa total. El resto queda enterrado en el suelo, 
realizandose de esta forma una captura del CO2 indirecta 
y de bajo coste. 

También el BIOCHAR derivado de los procesos de 
pirólisis o torrefacción, puede ser empleado como 
Biofertilizante, contribuyendo a aumentar la cantidad 
de planta incorporada al suelo y, por lo tanto, el %CO2 
capturado y fijado en el suelo. 
 
Mediante este procedimiento, de mejora del terreno 
de cultivo, se incorporaría al suelo entre el 40 o 45% de 
la masa total de la planta. 

 Fertilización con BIOCHAR 

 BIOCHAR generado por pirólisis o torrefacción 
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BIOMASA Y REDUCCIÓN DEL CONSUMO DE 
COMBUSTIBLES FÓSILES. 
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De cualquier forma, el uso de la Biomasa, 
como fuente de energía, reduce la 
concentración del CO2 en la atmósfera, 
frena el efecto invernadero y, además: 

  Previene los incendios forestales. 
 Fija el suelo, atrae las lluvias y la 

biodiversidad. 
  Reduce el uso de combustibles 

fósiles (2,5 kg biomasa = 1 kg 
petróleo). 

  Reduce costes energía: Menor 
precio + Ayudas del Programa 
Clima (7 euros/t CO2 evitada). 

 Crea empleo (10 veces más que 
las fuentes fósiles de energía). 

 Puede aportar madera. 
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El uso de biomasa reduce el coste del consumo energético en hogares 
e industrias del país. 
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 Esquema comparativo de las tarifas de los principales combustibles empleados en España 
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BIOMASA Y REDUCCIÓN DEL CONSUMO DE 
COMBUSTIBLES FÓSILES. 
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El uso de biomasa es un generador activo de empleo frente a otras fuentes fósiles 
de energía. 

Fuente: ISTAS. 2010 

* Este coeficiente se ha establecido según las estimaciones de empleo directo e indirecto del la Asociación de Productores de Energías Renovables 
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Los principales contaminantes atmosféricos de origen antropogénico, en la 
Europa más desarrollada, son las partículas en suspensión, el NOx y el O3 
troposférico. 
 
En España, un factor que contribuye notablemente a la contaminación por 
partículas es el aumento del vehículos diésel. 

La contaminación por partículas tiene 
una fuerte incidencia en la salud 
humana, especialmente en las alergias 
y en las enfermedades respiratorias. El 
hecho de que los máximos niveles de 
contaminación por partículas en 
suspensión se den en las ciudades, 
hace que también afecte a mayor 
número de personas. 

Principales afecciones respiratorias en el ser humano 
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- Filtración a través de membranas 
de distinto tamaño de poro. 

- Filtración mediante el empleo de 
fuerzas centrífugas. 

- Filtración mediante cámaras 
ciclónicas. 
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En lo que al empleo energético de biomasa agroforestal se 
refiere, la problemática de la emisión a la atmósfera de partículas 
en suspensión junto con los humos de combustión, puede 
solventarse mediante el empleo de ciclones  y multiciclones que 
permiten el reciclado de cenizas; filtros de mangas, filtros 
electrostáticos y otros sistemas (p.e. sistemas FIG). Estos sistemas 
de filtración basan su funcionamiento en distintos métodos de 
filtrado: 
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