Tecnologia en calderas de biomasa para €l
control de emisiones contaminantes.
Aplicacion en las calderas CIDERPLUS

XV Jornada Tecnica de Biomasa en Cuellar
Biomasa y el Plan Nacional de Calidad del Aire

Cuellar, 9 de mayo de 2014



Plan Aire 2013-2016

Objetivo RCI1 Regulacion de las emisiones de las
Instalaciones térmicas del sector residencial, comercial e
Institucional

Objetivo RCI1.1l1 Regulacion de las emisiones de las
instalaciones térmicas que combustibles soélidos

Objetivo RCI1.1ll Regulacion de la biomasa a emplear
como combustible en las calderas del sector
residencial, comercial e institucional
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Propuestas de legislacion de emisiones reguladas
que afectan a las calderas de biomasa

Directiva 2009/125/EC

Ecodesign requirements for
» domestic local space heaters P<50kW
= commercial local space heaters P<120kW

Ecodesign requirements for solid fuel boilers P <500kW

Propuesta de Directiva 2013/0442 (COD)

sobre la limitacion de las emisiones a la atmdsfera de determinados
agentes contaminantes procedentes de las instalaciones de
combustion medianas (1-50MW)
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Limites de emisiones reguladas en calderas de biomasa

instalaciones de combustion medianas (1-50MW)
Propuesta Directiva 2013/0442

Valores limite de emision para las instalaciones de combustion medianas existentes

. ;. C e 3 . . .. .
1. Valores limite de emision (mg/Nm") para las instalaciones de combustion medianas que no

sean motores ni turbinas de gas

Contaminante Biomasa Otros Combustibles Fueldleo Gas natural | Combustibles
solida combustibles liquidos pesado 2ase0sos
solidos distintos del distintos del

fueloleo gas natural
pesado

SO, 200 400 170 350 - 35

NOy 650 6350 200 650 200 250

Particulas 30" 30 30 30 - -

(') 45 mg/Nm® para las instalaciones con una potencia térmica inferior o igual a 5 MW.

Valores limite de emision para las instalaciones de combustion medianas nuevas

1. Valores limite de emisién (mg/Nm®) para las instalaciones de combustién medianas que no
sean motores ni turbinas de gas

Contaminante Biomasa Oftros Combustibles Fueldleo Gas natural Combustibles
solida combustibles liquidos pesado ZAsSe0s0s
solidos distintos del distintos del
fueloleo gas natural
pesado
SOa 200 400 170 350 - 35
NOy 300 300 200 300 100 200
Particulas 200 20 20 20 - -

(') 25 mg/Nm® para las instalaciones con una potencia térmica inferior o igual a 5 MW.
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Limites de emisiones reguladas en calderas de biomasa
local space heaters <50 kW
Directiva 2009/125/CE

MS can adopt before at national level

Energy efficiency

Product 2022
Open fronted 30%
Closed fronted €5%
Closed fronted pellets 79%
Cookers 65%
MS can adopt before at national level
PM O0GC coO NO,
Product mg/m? (HF) - g/kg (DT) mg/m* mg/m?* mg/m?
20232 2022 2022 2022
50 (HF)
Open fronted 100 1800 200
P (5) (DT)
40 (HF
Closed fronted (HF) 100 1250 290
5 (DT) 300 fossil
20 (HF)
Closed fronted pellets 2.5 (DT) 40 250 200
40 (HF) 200
Cookers 5 (DT) 100 1500 300 fossil
(5o |

*Seasonal space heating energy efficiency

*Seasonal space heating emissions CI D E R“



Evolucion de las emisiones y eficiencia de equipos de
combustion de biomasa < 15 kW

Carbon monoxide emissions Efficiency
Small scale biomass boilers Small scale biomass boilers
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Limites de emisiones reguladas en calderas de biomasa
calderas de combustible sélidos <500 kW

Ecodesign

Directiva 2009/125/CE

requirements

Essential parameter
Energy efficiency

Particulate matter

Organic gaseous
compounds

Carbon monoxide

Nitrogen oxides

*Seasonal space heating energy efficiency
*Seasonal space heating emissions

2022
MS can adopt before at national level

77%; 75% for <20 kW

20 mg/m? at 10% O,;
40 for fossil fuel boilers
<20 kW boilers are rated only at full load
20 mg/m? at 10% O,
30 mg/m? at 10% O, for manually stoked
boilers

300 mg/m? at 10% O,

500 mg/m? at 10% O, for manually stoked
boilers

200 mg/m? at 10% O,;
350 mg/m? at 10% O, for fossil fuel;

CIDERE



Calderas CIDERPLUS

Clase 5 EN 303-5

CO < 500mg/m3 (10%0,)

OGC < 20 mg/m3 (10%0,)
Particulas < 40 mg/m3 (10%0,)

W «7° ry) ==
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s, donde actuar para el control de emisiones?

| . 5 postratamiento

combustible

| .l t - fes
- disen h uso, mantenimiento de la iTstaIacién
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Control de la biomasa como biocombustible solido

Existen especificaciones mediante las cuales regular las
propiedades de la biomasa empleada como biocombustible sélido

(normas EN14967-1 /7; 1SO 17225-1/ 7)

Las caracteristicas de la biomasa tiene gran importancia en las
emisiones de combustion

= |as propiedades fisicas de durabilidad mecanica y granulometria
afectan a la emision de particulas

» La presencia elevada de ciertos elementos, como ClI, S, N; afectan
directamente a las emisiones
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Control de los equipos de combustién

Para una buena combustion:

= Dosificacidon combustible

= Aporte y mezclado aire

= Control de transitorios,
adaptaciéon a demanda
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Control de la combustidon

Diseno sistema de combustion
ACTUACION: Hogar dividido en dos zonas:

= zona inferior de combustion con defecto de
oxigeno, menor temperatura

= zona superior de combustion con aporte de aire
secundario, elevada turbulencia, alta temperatura

EFECTO:

= menor emision de NOx de origen térmico por bajas
temperatura de combustion en primera fase

= menor emision de particulas y CO por la
combustidn en la segunda fase que evita
inquemados

CIDERE



Control de la combustidon

Diseno sistema de combustion
ACTUACION: Geometria interior del hogar

E = zona inferior en forma de cono invertido
“ J = zona superior de combustion en forma de ciclén
N EFECTO:
= regulacion del frente de llama en funcién de la
potencia demandada, automodulacion de la caldera

o = mejora del mezclado aire-combustible en la zona

0.80 de combustion superior, menos inquemados

0.60

0.40

0.20
.0,00
2l
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Control de la combustion

Control proceso de combustion
ACTUACION: instrumentacion y control de la combustién
= dosificacion de combustible precisa en funcion de la potencia demanda

= gporte de aire secundario en funcién de oxigeno en el escape (medida
sonda lambda)

= control de temperatura gases a la salida del hogar
= control de depresion en hogar, medida y actuacién
= recirculacion gases de escape por el primario
EFECTO:
= adaptacion continua de la caldera a la demanda térmica, automodulacion
= control de transitorios de funcionamiento
= mejora de eficiencia

= menores emisiones de CO e inquemados debido al control de oxigeno en
escape

= menor emision de particulas por arrastre debido al control de depresidn
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Calderas CIDERPLUS

Clase 5 EN 303-5

CO < 500mg/m3 (10%0,)

OGC < 20 mg/m3 (10%0,)
Particulas < 40 mg/m3 (10%0,)

W «7° ry) ==
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Postratamiento de las gases de escape

filtro de mangas

multiciclén precipitador electrostatico
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Postratamiento de los gases de escape

opcional:

ciclon para recogida de cenizas
volantes en instalaciones especificas
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Disefno y uso de la instalacion

Dimensionado de potencia
Necesidad de inercia

Dimensionado de chimenea y sistemas de
regulacion de tiro

Mantenimiento adecuado de los equipos

Herramientas de telegestion y teleasistencia
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Telegestion de los equipos CIDERPLUS
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= Datos de funcionamiento en tiempo
il real
= Avisos de alertas, alarmas de parada,
T . mantenimiento

N R = Histérico de registros alarmas
» |nformes de seguimiento

= Optimizacién funcionamiento
instalacion programacion demanda

=  Control consumo
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Tiempo funcionamiento =smwersesmas
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Gracias por su atencién

ciderplus@cidaut.es

www.cidaut.es/productos-bioenerqgia www.ciderplusenergia.es

José Ignacio Dominguez Carrero
Responsable de Proyecto

joscar@cidaut.es




